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Themengebiet "Systems und Requirements Engineering":

° Einflhrung in Systems Engineering
e Einflhrung in Requirements Engineering
© Grundlagen der Echtzeitsysteme

Themengebiet "Entwicklungsprozesse und Methoden™:

° Einfuhrung in die Unified Modeling Language - UML
° UML Hands-on Training
° Grundlagen des professionellen Softwaretests

Vortragsreihe "Requirements Analyse mit Use Cases":

° Teil 1: Einfuhrung in das Requirements Engineering
© Teil 2: Requirements mit Use Cases erfassen und beschreiben
° Teil 3: Workshop Requirements Analyse

Themengebiet "Embedded Linux":

© Einfihrung in Embedded Linux
° Debugging mit Embedded Linux — Tools und Techniken

Themengebiet "Automotive Technologien™:

° Automotive Bussysteme
i Funktionale Sicherheit - ISO 26262

Seminarpartner:
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Abstract

Wachsende Anspruche der Kunden erfordern immer komplexere Systeme. Nur Entwicklungsprozesse, die
Teilbereiche gemeinsam erfassen und flexibel auf Anderungen reagieren kénnen, sind geeignet, um ein sol
Projekt zur Zufriedenheit des Auftraggebers und Auftragnehmers durchzufihren.

Systems Engineering ist ein Verfahren, bei dem das Projekt als Ganzes betrachtet wird und das die Entwicl
vom Entwurf bis zur Supportphase begleitet. Dabei werden unter anderem sténdig das Zusammenspiel der Teil|
und die Kostenentwicklung beobachtet.

Die Einfuhrung erklart die grundlegenden Begriffe, Prozesse und Anwendungsszenarien des Systems Engi

Der Workshop "Anforderungsmanagement erleben” erlautert anhand eines Textbeispiels die grundsatzlichen /
des Requirements Management & Engineering (RM&E) und klart grundlegende Begrifflichkeiten.

Basierend darauf wird eine kurze Einfihrung in die Welt des Formulierens von textuellen Anforderungen ge:
die auch mit konkreten Ubungen begleitet wird. Es wird das Regelwerk von Anforderungen vorgestellt und kor
Tips und Tricks zur Formulierung guter Anforderungen vermittelt. Alle Lerninhalte werden im Rahmen von Uk
vermittelt und diskutiert.

Agenda

° Einfihrung
® Historische Entwicklung des Systems Engineering
° Projektzyklus des Systems Engineering
® Anforderungsanalyse
® Funktionale Analyse
® Designsynthese
® Verifikation
° Werkzeuge und Methoden des Entwicklungsprozesses
® Modellierung
® Softwaretools
® Risikomanagement
° Workshop "Anforderungsmanagement erleben”
® RM&E Motivation
®* RM&E Uberblick
® Anforderungsqualitat, Anforderungsebenen
® Anforderungsdefinitionsprozess
® Qualitatsmerkmale von Anforderungen und Spezifikationen

Voraussetzung
Keine

Zielgruppe
Entwicklung, Projektmanagement
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Abstract

Requirementglanagement und Engineering ist keine isolierte Aufgabenstellung. Vielmehr betrifft und berthr
RM&E alle Aspekte des Systems- bzw. des Software Engineerings.

Wir bieten Ihnerausgehend von unserer soliden RM&E Expertise, ein breit gefachertes Know-how im Systernr
Software Engineering.

Agenda

° RM&E Motivation

®  RM&E Uberblick

© Anforderungsqualitat, Anforderungsebenen

° Anforderungsdefinitionsprozess

° Qualitatsmerkmale von Anforderungen und Spezifikationen

Voraussetzung

Keine

Zielgruppe

Entwicklung



GRUNDLAGEN DER ECHTZEITSYSTH

I I MS UND REQUIREMENTS ENGINEERING

Abstract

Echtzeitsysteme finden breite Anwendung u.a. in den Gebieten der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik u
Multimediasystemen. Fir die dort vorhandenen zeitkritischen Prozesse und Aufgaben missen die einzuset:
Betriebsmittel und Protokolle Bedingungen erfullen, die sich nicht nur auf die Laufzeitumgebung, sondern b
auf die Planung und Entwicklung auswirken.

Dieser Vortrag definiert die Anforderungen sowohl allgemein an Echtzeitsysteme als auch an die einzelnen ¢
von der Planung bis zur Umsetzung. Zudem wird ein Einblick in Méglichkeiten zur Umsetzung solcher Syste
gegeben.

Agenda

Was sind Echtzeitsysteme und deren Anforderungen?
Planung von Echtzeitsystemen mit UML
Echtzeitbetriebssysteme

Programmieren fur Echtzeitsysteme

Kommunikation zwischen Echtzeitsystemen
Middleware in Echtzeitsystemen

Voraussetzung

Grundlegende Kenntnisse von Betriebssystemen, Netzwerken und UML

Zielgruppe

Entwicklung

MixED
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Abstract

Bei kooperativen GroRRprojekten spielt die gemeinsame Sprache eine unverzichtbare Rolle. Nur so ist Versta
Uber das gemeinsame Ziel moglich. Dies gilt nicht nur fur Projekte im Allgemeinen, sondern insbesondere fiir £
Projekte. Die Object Management Group (OMG) stellt hierfur seit April 2005 einen neuen Modellierungssprachen:
zur Verfigung — die UML 2.0.

Die Unified Modeling Language bietet die Moglichkeit, die Ergebnisse aus Analyse- und Designphase Ubers
und prazise darzustellen, so dass auch bei komplexen Systemen eine Verstandigung aller Beteiligten mogli
Diese und andere Vorteile machen die UML zu einem effektiven Werkzeug, das vor allem aus der Welt der
Softwareerstellung nicht mehr wegzudenken ist.

Der Vortrag fuhrt grundlegende Begriffe und Notationen der UML ein und beinhaltet deren Anwendungsmaglichi
Hierzu zahlt die Einfihrung in das Konzept der objektorientierten Modellierung, das Klassendiagramm, das
Sequenzdiagramm und das Kommunikationsdiagramm.

Agenda

Einfihrung

® Was ist die UML?

® Modellierung

¢ Die Diagramme der UML

Objektorientierte Modellierung
® |Intuitive Einfuhrung

® Objekte und Klassen

® Vererbung

Klassendiagramm
® Verwendung
® Notationselemente

Sequenzdiagramm

® Intuitive Einfihrung
® |nteraktionen

® Verwendung

® Notationselemente

Kommunikationsdiagramm
® Intuitive Einfuhrung

® Verwendung

® Notationselemente

Voraussetzung

Keine

Zielgruppe

Entwicklung

MixED



‘“'l TWICKLUNGSPROZESSE UND METHODE.

i

Abstract

Bei kooperativen Gro3projekten spielt die gemeinsame Sprache eine unverzichtbare Rolle. Nur so ist Versta
Uber das gemeinsame Ziel moglich. Dies gilt nicht nur fir Projekte im Allgemeinen, sondern insbesondere fiir S
Projekte. Die Object Management Group (OMG) stellt hierfur seit April 2005 einen neuen Modellierungssprachen:
zur Verfiigung — die UML 2.0.

Dieses UML Hands-on Training soll den mdglichen Einsatz der UML anhand eines kleinen, tiberschaubarer
Softwareprojekts demonstrieren. Als Teilnehmer modellieren Sie mit einem Open Source UML-Tool ein Sof
System von den Requirements bis zur genauen Beschreibung einzelner Methoden. Zu guter Letzt wird aus
UML-Modell der Quellcode generiert und eine lauffahige Applikation erzeugt. Dabei werden die Zusammenl
der genutzten UML-Diagramme aufgezeigt.

Im UML-Hands-on Training wird das Use-Case-Diagramm, das Klassendiagramm, das Aktivitats-Diagramm

Sequenzdiagramm zur Modellierung der statischen und dynamischen Aspekte des zu entwickelnden Systel
eingesetzt.

Agenda

° Was ist UML?

© Beispielvorstellung

° Use Cases

° Aktivitatsdiagramm

° Sequenzdiagramm

° Klassendiagramm + Codegenerierung

Voraussetzung

Programmierkenntnisse, Grundkenntnisse UML, Grundkenntnisse Objektorientierung

Zielgruppe
Entwicklung

MixED
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Abstract

Diente zu Beginn der Geschichte des Software-Engineering ein Softwaretest noch als Nachweis fur die korr
Funktion einer Software, ergibt sich heute ein deutlich anderes Bild. Der Forderung nach Fehlerfreiheit stehi
enorm angewachsene Komplexitat der Systeme und ein eng limitiertes Entwicklungsbudget gegentiber. Zu-
Softwareprodukte sind heute fehlerbehaftet. Die Folgen reichen von unzufriedenen Kunden bis hin zu
lebensbedrohlichen Situationen fir den Endanwender.

Dieser Vortrag vermittelt die Grundkenntnisse, die zum effizienten Test von Software benétigt werden. Sie ert
einen Uberblick iiber die Methoden des Softwaretests von der Testplanung bis zur Auswertung.

Agenda

° Einfihrung: Was ist Software-Qualitat?
° Statische Tests

° Dynamische Tests

© Testen von Teilsystemen

° Besondere Testformen

° Testprozess

° Resumee

° Diskussion

Voraussetzung

Grundlegende Kenntnisse der Softwareentwicklung

Zielgruppe

Entwicklung, Projektmanagement

MixED



H' QUIREMENTS ANALYSE MIT USE CASE

TEIL 1: EINFUHRUNG IN DAS REQUIREMENTS ENGINEER

Abstract

Anforderungen an Systeme sind in der Analysephase oft noch nicht klar ersichtlich oder sind aus den vorlie
Informationen schwer zu extrahieren. Eine systematische Vorgehensweise und die richtige Methodik spiele
entscheidende Rolle, um User- und System-Requirements zu finden und zu formulieren.

Der erste Teil der Vortragsreihe bietet eine allgemeine Einfihrung in das Themengebiet Requirements Eng
und Analyse. Was sind die Requirements, wo und wann treten sie in verschiedenen Entwicklungsprozessen a
Typen von Requirements werden unterschieden und welche Mdglichkeiten und Strategien eignen sich zu d
Erfassung?

Agenda

° Einflhrung: Requirements
° Entwicklungsprozesse
® Phasen des Entwicklungsprozesses
® Prozessmodelle
® Requirements im jeweiligen Prozess
® Change Management
° Requirements
® Funktionale und Nichtfunktionale Requirements
® Constraints
®* FURPS+
® Lebenszyklen von Requirements
® Requirements und Use Cases
© Requirement-Analyse
® Stakeholder
® Akteure
® Systemkontext
® Benutzerziele
® Use Cases
® Erganzende Spezifikation
° Zusammenfassung

Voraussetzung

Grundlegende Kenntnisse der Softwareentwicklung.

Zielgruppe

Entwicklung, Projektmanagement

MixED



EQUIREMENTS ANALYSE MIT USE CASES
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Abstract

Anforderungen an Systeme sind in der Analysephase oft noch nicht klar ersichtlich oder aus den vorliegenc
Informationen schwer zu extrahieren. Eine systematische Vorgehensweise und die richtige Methodik spiele
entscheidende Rolle, um User- und System-Requirements zu finden und zu formulieren.

Der zweite Teil beschaftigt sich detailliert mit dem Konzept der Use Cases als zentrales Element zur Aufde
von Requirements. Was sind Use Cases und welche Parallelen gibt es zur UML? Welche Typen von Use Cas
unterschieden und wie konnen diese effektiv erstellt werden? Ein abschlieendes Resumee soll zeigen, wal
Cases der gegenwartige Standard zur Erfassung von Requirements ist.

Agenda

° Einflhrung: Use Cases
° Use Cases in der Unified Modeling Language (UML)
° Use Case Typen
® Betrachtungsfokus, Geltungsbereich, Sichtweite
® Formalitdten, Ebenen
° Use Cases erstellen
® Use Case Templates
® Szenarien
® Exceptions
® Formulierung
® Technische Details in Use Cases
° Use Cases und System Requirements
© Vor- und Nachteile von Use Cases

Voraussetzung

Grundlegende Kenntnisse der Softwareentwicklung. Die Teilnahme am Teil 1 der Vortragsreihe wird empfo

Zielgruppe

Entwicklung, Projektmanagement

MixED
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Abstract

Anforderungen an Systeme sind in der Analysephase oft noch nicht klar ersichtlich oder aus den vorliegend
Informationen schwer zu extrahieren. Eine systematische Vorgehensweise und die richtige Methodik spiele
entscheidende Rolle, um User- und System-Requirements zu finden und zu formulieren.

Im dritten Teil werden in einer konkreten Aufgabenstellung die in den beiden ersten Teilen der Vortragsreih:
vorgestellten Konzepte durch die Teilnehmer umgesetzt. Dabei werden in Anlehnung an einen iterativen un
inkrementellen Entwicklungsprozess in einem ersten Durchgang Artefakte angelegt, die in einem zweiten Durc
erweitert und verfeinert werden.

Agenda

° Artefakte im Entwicklungszyklus
° Aufgabenstellung
° Losungsweg in Gruppenarbeit (1. Iteration)
® Vision
® Stakeholder, Akteure
® User Requirements formulieren
® Use Case Diagramm
® Funktionale System Requirements mit Use Cases
® Nicht-funktionale Requirements
° Losungsweg in Gruppenarbeit (2. Iteration)
® Erweiterung und Verfeinerung der Artefakte aus der 1. Iteration
® Berucksichtigung neu gefundener Requirements

Voraussetzung

Grundlegende Kenntnisse der Softwareentwicklung. Die Teilnahme an den ersten beiden Teilen der Vortrag
wird empfohlen.

Zielgruppe

Entwicklung, Projektmanagement

MixED



‘ EMBEDDED LINUX

EINFUHRUNG INEMBEDDED LINU.

Abstract

Der Vortrag erlautert die Moglichkeiten, die der Einsatz von Linux in Embedded Systems bereithélt. Er geht
Anforderungen heutiger Softwareentwicklung ein und stellt heraus, wie sich diese mit Linux realisieren lasse

Agenda

Projektibergreifende Synergien durch die Vereinheitlichung der Software-Plattform
® Vorteile durch nahezu beliebige Anpassbarkeit

® Kosteneinsparpotentiale

Zeitverhalten / Echtzeitfahigkeit

® Qualifizierung der Echtzeitfahigkeit

® Methoden zur Verbesserung

® Startup Zeiten / Bootzeiten

Speicherbedarf

® Systemdesign fir Embedded Systems anpassen

® Statische und dynamische Bibliotheken

® Bootkonzepte

® Hotplug-Konzepte

Powermanagement

® Stand der Implementierung

® Mdglichkeiten zur Anpassung an Embedded Systems
System-Design

Sicherheit durch offene Quellen

Voraussetzung

Grundlegende Kenntnisse der Softwareentwicklung. Erfahrungen in der Entwicklung von Embedded Systen
in der Software Entwicklung fur 32 Bit Betriebssysteme sind von Vorteil.

Zielgruppe

Entwicklung, Projektmanagement

MixED



EMBEDDED LINUX

DEBUGGING MIT EMBEDDED LINUX - TOOLS UND TECHNIA

Abstract

Effektives Debugging unter Embedded Linux setzt Erfahrung im Umgang mit den méachtigen Tools der Linu
voraus. Der Vortrag erlautert die Moglichkeiten, die diese Tools dem Entwickler bieten und skizziert ihre
Einsatzmoglichkeiten.

Agenda

° GDB: der GNU Debugger auf der Kommandozeile
® Einzige Voraussetzung: eine Shell
® Remote Debugging auf dem Target
® Einfaches Setup
° GUI Frontends zu GDB: mehr Komfort, mehr Ubersicht
® ddd Data Display Debugger
kgdb
kdevelop
Eclipse CDT GDB Plugin
° Cross-GDB: wenn auf dem Target kein Platz fur einen Debugger ist
® Kommandozeilen-GDB als Cross Debugger
® Cross Debugging in den vorgestellten GUI Debuggern
° Valgrind: Aufspiiren von Speicherproblemen
® Fehler bei malloc / free (auch double free)
® Uninitialisierte Variablen
® Memory Leaks
® Uberlappende Speicherbereiche bei memcpy
° Cachegrind: Cache Profiling
® Detaillierte Simulation der 11, D1 und L2 Caches
® Statistiken zu Cache Misses mit Source Zeilen / Funktionen
° Callgrind: Callgraph Profiling
® Analyse der Aufrufreihenfolgen
® KCachegrind: Graphische Darstellung der Performance-Analyse
° Massif: Heap Profiling
® Protokollierung von Speicherallokationen

Voraussetzung

Grundlegende Kenntnisse der Softwareentwicklung. Erfahrungen in der Entwicklung von Embedded Systen
in der Software Entwicklung fur 32 Bit Betriebssysteme sind von Vorteil.

Zielgruppe

Entwicklung

MixED
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‘ AUTOMOTIVE TECHNOLOGIEN

AUTOMOTIVE BUSSYSTEME

Abstract

Die "Elektronifizierung" im Autmobil hat seit den 70er Jahren rapide zugenommen. Die Vernetzung von Steuet
machte die Ablosung von Einzeldrahtverbindungen durch serielle Bussysteme notwendig. Um die Vielzahl»
Anforderungen an das Bussystem, wie z.B. Ubertragungsrate, Echtzeitfahigkeit oder Datensicherheit zu erf
werden im Automobil verschiedene Bussysteme eingesetzt.

In den Bereichen Sicherheit, Komfort und Infotainment haben sich LIN, CAN, FlexRay und MOST als Kommunike
etabliert.

Dieser Vortrag gibt einen Uberblick tiber die heute im Fahrzeug verwendeten Bussysteme. Des Weiteren si

grundlegende Kenntnisse uber die Funktionsweise der genannten Busse vermittelt werden. Zu den Bussys
CAN/CANopen und FlexRay bietet Mixed Mode weiterfihrende Fachvortrage an.*

Agenda

° Einleitung

° Grundlagen Kfz-Bussysteme (LIN, CAN, FlexRay, MOST)
° Vergleich der Bussysteme

© Einsatzgebiete der Bussysteme

° Protokolle und Buskonfigurationen

° Tools

° Ausblick

Voraussetzung

Keine.

Zielgruppe

Entwicklung

* Weiterfihrende Fachvortrage zu CAN/CANopen und FlexRay auf Anfrage

MixED
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FUNKTIONALE SICHERHEIT - 1SO 2624

Abstract

Die z. Zt. entstehende ISO 26262 beschreibt die Entwicklung sicherheitsrelevanter elektrischer Systeme im
Automobilbau. Sie soll deren funktionale Sicherheit gewahrleisten. Der Vortrag behandelt den Aufbau der N
deren Interpretation sowie konkrete Beispiele.

Agenda

° Allgemein

® Was ist funktionale Sicherheit?

® Methoden der Risikoanalyse

® Ubersicht der sicherheitsrelevanten Normen
© ISO 26262

® Ubersicht und Aufbau ISO/DIS 26262
® Einfihrung zur funktionalen Sicherheit und ISO/DIS 26262
® Management der funktionalen Sicherheit
® Konzeptphase
® System-/Hardware- und Software-Produktentwicklung
® |SO/DIS 26262 - SPICE
Voraussetzung
Keine
Zielgruppe

Entwicklung, Management

MixED



UBER UNS

Seit 1990 arbeiten wir erfolgreich for unsere
Kunden in den Bereichen Systems Engineering,
Project Resources und Consulting.

Ob Sie eine Losung benotigen, die nach Ihren Anforderungen
konzipiert ist, qualifizierte Experten flr Ihr Team suchen oder
innovative ldeen und Technologien fir Ihre Produkte brauchen

- greifen Sie auf unser komplettes Wissensspektrum zurtck.

Beste Qualitat und hochste Kundenzufriedenheit bilden die Basis
fur eine langfristige Zusammenarbeit.

Unsere Kunden sind Global Player aus allen Schlisselbranchen.
Sie schatzen uns als zuverlassigen und innovativen Partner.

Mixed Mode - wir schaffen Veriraven

e Domain-Wissen in allen
Schltsselbranchen

* Professionelle Projektabwick-
lung & kundenorientierte
Arbeitsweise

e Onsite - Offsite — Nearshore

» Optimale Kostenkontrolle &
Planungssicherheit durch
Transparenz im Projekt Branchen

¢ Automotive

 Festangestellte Mitarbeiter -
Ihr Wissen bleibt erhalten e Telecommunication

Mixed Mode GmbH
Systems Engineering & Consulting

e Semiconductor Lochhamer Schlag 17
. D-82166 Grafelfing
¢ Industrial Tel.:+49/89/8 98 68-200

. Fax: +49/89/8 98 68-222
« Medical Industry ax H3/8

A www.mixed-mode.de
* AEerospace E-Mail: seminar@mixed-mode.de

© Mixed Mode GmbH, 2010




